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Introduccio

Introduccio

La gestio de nutrients és una preocupacio primordial per als
agricultors de tot Europa, i el transport eficient és una baula clau a
la cadena de valor dels nutrients. El transport eficient de nutrients
no nomes redueix les carregues logistiques, sind que també exerceix
un paper important en la minimitzacio dels impactes ambientals.
Des de l'optimitzacio de rutes fins a l'iis de tecnologies innovadores,
l'etapa de transport té com a objectiu agilitzar el flux de nutrients
des de la font fins al lloc d'aplicacio.

Aquest llibret explora estratégies i tecnologies per millorar
l'eficiéncia del transport de nutrients, minimitzar les emissions
i maximitzar l'eficiéncia en ['ls de nutrients, promovent aixi un
paisatge agricola més sostenible i economicament viable.
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Aquest llibret explora estratégies i tecnologies innovadores destinades
a optimitzar els processos de transport de nutrients d’acord amb els
objectius de sostenibilitat i eficiéncia dels recursos. Els grups operatius
presentats aqui es concentren a minimitzar les despeses de transport
de purins, emprar algoritmes informatics per
optimitzar la logistica de transport i produir
biofertilitzants peletitzats. Per obtenir més
informacio, consulteu els enllagos a les pagines
d’inici dels Grups Operatius que es presenten a S
continuacio.

Agricultura ecologica i
gestio de nutrients

La gestio de nutrients a les explotacions ecologiques es basa en
treballar amb processos ecologics, aixi com en el reciclatge dels
nutrients existents per augmentar la fertilitat del sol. Aixo inclou la
materia organica del sol i l'activitat biologica que promou els sistemes
circulars i ajuda a minimitzar la dependéncia d’insums externs.
Juntament amb un bon maneig del sal, 'Us eficient dels nutrients

és fonamental a causa de la seva disponibilitat limitada. Es possible
que es necessitin fonts addicionals de materials organics fora de
'explotacio per assegurar nivells suficients de nutrients, especialment
a les explotacions sense bestiar, on és possible que no s’estableixin
vincles entre les empreses agricoles i ramaderes. De conformitat amb la
legislacio ecologica de la UE, cal autoritzar l'is d’adobs organics i altres
materials de rebuig a la produccio ecologica.
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Concentrador de purins
per reduir els costos de
transport

A regions amb alta densitat ramadera hi ha un
desequilibri entre el volum de nutrients generats

i les terres agricoles disponibles per a la seva
aplicacio. La gestio dels fems i els purins és un repte
important per als agricultors, especialment per als
que tenen explotacions petites i mitjanes. Hi ha una
necessitat urgent de solucions efectives que millorin
i simplifiquin l'aplicacio d’aquests materials com

a fertilitzants i, quan sigui necessari, en facilitin el
transport a arees deficients en nutrients.

El Concentrador de Purins ha intentat aportar una
solucio innovadora a aquest repte que consisteix a
separar els fems en dues fases: una fase semiliquida
(que concentra la major part de la matéria organica
i els nutrients) per ser transportada i aplicada a
camps llunyans on no es disposa de nutrients; i una
fase liquida (amb baixa concentraci6 de nutrients)
per aplicar a camps propers. La gestio diferenciada
de les dues fases esta dissenyada per minimitzar
els costos de transport i optimitzar I'aplicacio de
nutrients al terra des del punt de vista agronomic i
mediambiental.

Vista superior del concentrador i de les dues basses




Concentrador de purins per reduir els costos de transport

FRACCIO CONCENTRADA FRACCIO DILUIDA
Optima per el transport a arees llunyanes, ja que ocupa | Aplicada als camps propers, caracteritzada per un major
menys volum i conté més nutrients. volum i menor concentracié de nutrients.

El concentrador de purins produeix una fraccio concentrada i una fraccio diluida per
al transport i l'aplicacio desacoblats.

Beneficis

+ Elconcentrador de purins millora la gestio dels fems i la sostenibilitat de la granja.
Es una unitat mobil que permet un Gs compartit, reduint els costos d'inversio i fent
més eficient la gestio en comparacio amb els sistemes fixos.

« Eltransport de purins tractats en comptes de sense tractar al llarg de 135 km pot
suposar un important estalvi anual. Les granges de cria es beneficien amb 350 m3
de puri tractat, mentre que les granges d’engreix es beneficien amb gairebé 500 m3.

+ Elsistema requereix dues basses per emmagatzemar fraccions liquides, pero és
versatil, independent del clima i adequat per a qualsevol granja que produeixi
purins de bestiar.

« Lainversio inicial es recupera rapidament mitjangant U'estalvi i U'eficiéncia. Té un
baix manteniment, un consum minim d’energia, no calen obres de construccio i els
costos d’instal-lacio son molt baixos.

g Estat actual

L'operacio a escala pilot va demostrar la viabilitat tecnologica i economica
de la tecnologia perqué les granges i la cooperativa gestionin els fems de
manera més eficient.

Escanegeu el codi QR per obtenir
més informacio a la pagina

web del Grup Operatiu Slurry
Concentrator



https://www.nutri-know.eu/operational-group/slurry-concentrator/
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Desenvolupament d’eines
per optimitzar la logistica
de transport de fems

Una gestio adequada i eficient dels fems implica
optimitzar el transport per reduir les distancies,
el temps de treball, el consum de combustible

i els costos generals, minimitzant aixi 'impacte
mediambiental i la carrega economica per als
agricultors.
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Mesurador de conductivitat
instal-lat al tanc de transport

A Catalunya, els vehicles de transport de fems
ramaders (com cisternes, remolcs i tractors) han

de tenir un sistema electronic de posicionament
global (GPS) i una unitat de recepcio, registre i
transmissio de dades sobre l'origen, la destinacio i
les caracteristiques dels fems. Aquestes dades cal
enviar-les en temps real a la plataforma gestionada
pel departament responsable de l'agriculturai la
ramaderia de Catalunya. El Grup Operatiu Eines de
Gestio de Fems ha millorat la logistica de gestio
mitjancant 'Us d’eines informatiques per optimitzar
les rutes de transport, registrar les aplicacions

i garantir la tragabilitat de les aplicacions de
fertilitzants a la parcel-la. Lobjectiu era optimitzar les
rutes de transport i localitzar i registrar amb precisio
tant els punts de carrega com els llocs d’aplicacio de
fertilitzants.




Beneficis

Desenvolupament d’eines per optimitzar la logistica de transport de fems

Perque el transport de fems a llarga
distancia sigui més economic, és
avantatjos transportar fems amb un
alt contingut de nutrients, ja sigui des
de la font o després dels tractaments.
Aix0 es pot aconseguir determinant
el contingut de nutrients dels fems
mitjancant 'Gs de mesuradors de
conductivitat instal-lats als tancs

de transport, que mesuren la
conductivitat eléctrica i els nivells de
diversos nutrients.

Els dispositius de monitoritzacio en
linia instal:lats als tancs de transport
registren informacio que inclou

la ubicacio i les rutes del vehicle
d’aplicacio, els horaris, el nombre
d’operacions per punt de carrega i
descarrega, el total de quilometres

recorreguts, etcétera. Aixo permet Us a camp d'un conductimetre per

generar el llibre de gestio de fems determinar les taxes d’aplicacion de

del bestiar, aixi com els plans de purins en funcié del contingut de
fertilitzacio, de forma més rapida i nutrients

precisa.

g Estat actual

S’han dut a terme diverses accions transversals en coordinacio entre les
cooperatives catalanes participants, i les eines de gestio estan practicament
a punt per a la seva implementacio.

E E Escanegeu el codi QR per obtenir
més informacio a la pagina

web del Grup Operatiu Manure
E ~ Management Tools



https://www.nutri-know.eu/operational-group/manure-management-tools/

Biofertilitzant a mida
per reduir els costos de
transport

L'objectiu principal del Grup Operatiu Bioferti+ és

la conversio d’una planta de compostatge de fems
bovi en una planta productora de fertilitzants d'alta
qualitat a mida en forma de pél-lets per ser utilitzats
en la fertilitzacio de cultius llenyosos (per exemple,
vinyes i camps de pomeres)..

Beneficis

« El procés de pel-letitzacio ofereix un benefici
economicament competitiu en termes de
transport. A més, suposa un avantatge des del
punt de vista practic per als agricultors, ja que els
permet fer servir la maquinaria que ja utilitzen
per a la fertilitzacio quimica.

+ Laformulacio s'adapta a les necessitats
especifiques de cada cultiu, considerant factors
com ara el tipus de produccio, les caracteristiques
del sol i les condicions climatiques locals.

+ Els pél-lets proporcionen un alliberament
sostingut de nutrients, descomponent-se
gradualment per nodrir el sol i els cultius durant
periodes prolongats. Els pél-lets de llarga durada
redueixen la necessitat d'aplicacions freqiients,
cosa que contribueix a practiques agricoles més
sostenibles.




Biofertilitzant a mida per reduir els costos de transport

L'objectiu principal és la conversié d’'una planta de compostatge en una
produccio de fertilitzants a mida d’alta qualitat per fertilitzar cultius llenyosos

Estat actual

S’han realitzat millores significatives en el procés de compostatge de fems
de vaca, cosa que ha donat com a resultat la produccio d’un fertilitzant a
mida formulat especificament per a vinyes i pomeres. Els pél-lets derivats
d’aquest procés es troben actualment en fase d'avaluacio per avaluar-ne
l'eficacia agronomica.




Models de transport
de fems i logistica
intel-ligent

Les regions de Flandes, Gueldres, Catalunya i
Oberpfalz, encara que distants geograficament,
comparteixen desafiaments comuns associats amb

la ramaderia, la produccio de fems i la sostenibilitat
ambiental i les limitacions associades a l'aplicacio de
fems.

El projecte FERTIMANURE posa el focus sobre
aspectes critics de la gestio dels fems, inclosos

els patrons espacials de 'excedent de fems, les
implicacions economiques per a la logistica i

el potencial de les tecnologies innovadores per
reduir les distancies de transport i 'aportacio de
fertilitzants minerals. Ha desenvolupat una eina per
determinar el potencial d'implementacio d’aquestes
tecnologies innovadores.

Beneficis

+ Laimplementacio de tecnologies pilot centrades
en la recuperacio de nutrients pot reduir
significativament els costos associats a la gestio
dels fems i la fertilitzacio.

« Mitjangant l'ds de tecnologia innovadora
per recuperar nutrients dels fems, es poden
recuperar quantitats substancials de nutrients
valuosos com a alternativa als fertilitzants
minerals. Aixd no només redueix la demanda
externa de nutrients, sind que també minimitza
els costos associats al transport dels fems.

« Lesreduccions de costos aconseguides
compensen augment dels costos de tramitacio
a diversos municipis de les tres regions (Flandes,
Glieldres i Oberpfalz), excepte a Catalunya, on
la tecnologia es considera massa costosa. Com
a resultat, els fertilitzants de base bioldgica
recent produits han guanyat acceptacio al mercat,



Models de transport de fems i logistica intel:-ligent

capturant una quota de mercat que oscil-la entre el 20% i el 40%.

Estat actual

L'objectiu principal d’'aquesta eina és abordar les decisions de politica
regional relatives a la gestio de fems, servint com una base de dades
completa per a les regions sota estudi. Leina s’ha ampliat per incloure
regions addicionals com la Bretanya, la Llombardia, totes les provincies dels
Paisos Baixos i algunes regions del nord-oest d’Alemanya. Si bé és possible
que s'adapti a noves regions, el seu (s requereix un programari especific

de pagament (GAMS), cosa que limita l'accessibilitat, especialment per als
usuaris no académics.
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Resum

Productes que proporcionen un avantatge
rendible per al transport

« Els fertilitzants peletitzats d’alta qualitat, fets a mida, ofereixen beneficis de
transport economics i avantatges practics per als agricultors que utilitzen la
maquinaria de fertilitzacio quimica existent. (OG Bioferti+)

Eines per optimitzar la logistica de transport
de fems

« L'ds d'un programari especialitzat pot agilitzar significativament la logistica
de transport de fertilitzants en optimitzar les rutes, registrar amb precisio
les aplicacions i garantir la tracabilitat de les aplicacions de fertilitzants a la
parcel-la. (OG FERTIMANURE)




Tecnologies per optimitzar el transport de
nutrients des d’'una perspectiva economica i
mediambiental

« Linnovador concentrador de purins produeix dues fraccions liquides amb
potencial fertilitzant: una fraccié concentrada per ser transportada i aplicada
a camps llunyans on no hi ha nutrients disponibles; i una fraccio diluida
per aplicar a camps propers. La gestio diferenciada de les dues fases esta
dissenyada per minimitzar els costos de transport i optimitzar 'aplicacio de
nutrients al terra des del punt de vista agronomic i mediambiental. (OG Slurry
Concentrator)

- Comprendre els patrons espacials de I'excedent de fems a regions especifiques
i les seves implicacions economiques per a la logistica és crucial per identificar
oportunitats per reduir les distancies de transport. (OG FERTIMANURE)

Beneficis futurs

- Els biofertilitzants peletitzats concentren els nutrients, cosa que redueix els
costos de transport, mentre que les propietats d'alliberament lent minimitzen
la lixiviacio i augmenten leficiéncia d'absorcio de les plantes.

» El programari especialitzat optimitza les rutes, reduint el consum de
combustible i garanteix una aplicacio precisa dels nutrients, millorant
l'eficiéncia i reduint l'impacte mediambiental.

« El concentrador de purins minimitza el nombre total de viatges necessaris
per transportar els fems, fet que es tradueix en reduccions significatives en el
consum de combustible i les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

« Lanalisi espacial de I'excedent de fems identifica oportunitats per reduir el
transport, minimitzar les emissions i millorar 'eficiéncia en l'Gs de nutrients.
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